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Лабораторная работа  

Получение и свойства алкенов 

 

Цель работы: изучить основные свойства и методы получения алкенов. 

Непредельные углеводороды 

В природе этиленовые углеводороды встречаются довольно редко. Их получают 

обычно при крекинге и пиролизе углеводородов нефти, из галогензамещенных, од-

ноатомных спиртов и при неполном гидрировании ацетиленовых углеводородов. 

Олефины отличаются высокой реакционной способностью из-за наличия в молеку-

ле кратной связи, обусловливающей реакции присоединения, окисления и полиме-

ризации. Реакции присоединения к олефинам подчиняются правилу В. В. Марков-

никова, согласно которому водород присоединяется к наиболее гидрогенизировап-

ному атому углерода. По современным представлениям, порядок присоединения 

объясняется поляризацией двойной связи, ионным механизмом процесса и реакци-

ями электрофильного присоединения: 

Большая реакционная способность олефинов определяет их широкое использо-

вание для различных промышленных синтезов. Важным свойством ненасыщенных 

углеводородов является способность к полимеризации.  

Опыт 1. Получение этилена и изучение его свойств. Получение этилена. В 

пробирку с газоотводной трубкой наливают 5–6см
3
 заранее приготовленной смеси, 

состоящей из одной части этилового спирта и трех частей концентрированной сер-

ной кислоты, и бросают маленький кусочек пемзы для равномерного кипения сме-

си. Пробирку закрывают пробкой с газоотводной трубкой и смесь осторожно нагре-

вают. Реакция протекает в две стадии.  

На первой стадии образуется этилсерная кислота: 

CH3–CH2OH + HOSO2OH → CH3 – CH2OSO2OH + H2O.  

На второй стадии при нагревании до 170°С этилсерная кислота разлагается с вы-

делением этилена: СН3—CH2OSO2OH → СН2 = СН2 + Н2SO4. 

Обесцвечивание бромной воды. Реакционную смесь продолжают нагревать, сле-

дя за тем, чтобы жидкость не выбросило из пробирки, и выделяющийся этилен про-

пускают через бромную воду. Бромная вода обесцвечивается вследствие присоеди-

нения брома по месту разрыва двойной связи с образованием симметричного ди-

бромэтана: 

CH2 = CH2 + Br2 →BrCH2─CH2Br 

              1,2-дибромэтан 

Окисление этилена в нейтральном растворе – реакция Вагнера.Продолжая 

нагревание смеси, выделяющийся этилен пропускают через 0,5%-й раствор перман-

ганата калия. Фиолетовая окраска раствора перманганата калия исчезает и образу-

ется бурый осадок оксида марганца (IV), что указывает на происходящее окисление 

этилена: 

3CH2 = CH2 + 2KMnO4 + 4H2O → 3CH2ОН─CH2ОН + 2MnO2 + 2KOH 
                          этиленгликоль 



 
Горение этилена. Этилен собирают в пробирку под водой. Собранный газ зажи-

гают. Этилен горит ярким пламенем с образованием углекислого газа и воды: С2Н4 

+ 3O2  → 2СO2 + 2Н2O. 

Если внести в пламя этилена крышку от тигля, то на ней образуется пятно сажи, 

что указывает на неполное сгорание содержащегося в этилене углерода. Этилен 

можно также поджечь у конца газоотводной трубки. 

Опыт 2. Взаимодействие жидких олефинов с бромной водой и раствором 

перманганата калия. В одну пробирку наливают 2–3 см
3
 бромной воды, во вторую 

столько же нейтрального 0,5% -го раствора перманганата калия и в третью – столь-

ко же 0,5% -го раствора перманганата калия, подкисленного серной кислотой. В 

каждую пробирку прибавляют по 2 см
3
 амилена и энергично взбалтывают. При этом 

бромная вода довольно быстро обесцвечивается вследствие присоединения брома к 

амилену:  

СН3—СН2—СН2—CH = CH2 + Вr2 → СН3— СН2—СН2—СНВr—CH2Br. Окраска 

перманганата калия также изменяется. Происходит реакция окисления амилена в 

соответствующий гликоль. В нейтральной среде перманганат калия переходит в 

оксид марганца (IV):  

ЗС3Н7—СН=СН2 + 2КМnO4 + 4Н2O → ЗС3Н7 –СНОН–СН2ОН + 2MnO2 + 2КОН. 
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